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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacy@h przybudowie drogi gminnej Nr 110288L w
miejscowdci Bronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00

Gmina Grabowiecyat zamojski , woj. lubelskie
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesigako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty oméwione w ST m@jzastosowanie do przebudowy kablowych linii telekoikacyjnych przy
budowie drogi gminnej Nr 110288L w miejscdwbBronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00

Gmina Grabowiecywt zamojski , woj. lubelskie
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zesp6t agdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzoo
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wéhldrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, neidzymiastowych olkggowych i pgrednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedmgb dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednylob wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciagow kanalizacji kablowej.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rutlozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowarezy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winad@ médzy cagi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta m¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedks4ub rozdzielnia kablows.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzipudio wraz z konstrukgjsporca do montau
gtowic kablowych.

1.4.11.Kablowa si¢ miejscowa - si€ taczy telefonicznych z uszlzeniami liniowymi, 4czaca centrale
telefoniczne midzy sol oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - cg¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13.Sie¢ abonencka - ¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanratélefonicznych.

1.4.14.Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmua linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15.Sie¢ rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16.t acze - zestaw przewodow i adzer migdzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gazy centrad a aparatem telefonicznym.
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1.4.18.Tor miedzycentralowy - dwie lub trzyyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekeaia - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa msdzymiastowa - linia dczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - linia 4czaca central okregowa z centrad
migdzymiastowy.

1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej¢dzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23.Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfo przebiegu trasy linii bez uwzginienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24.Dtugosé elektryczna - rzeczywista diugozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przyykwodiugaé kabla uktadanego jest gkisza od
diugdici trasy, na ktorej uktadaeskabel.

1.4.26.Zespdt pupinizacyjny - cewka lub odpowiednioguaiony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27.Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasy cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakiancj
pojemndgciowej z reaktanagjindukcyjm kabla.

1.4.28.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotysze materialtéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikaoych nabywane as przez Wykonawg u
wytworcow. Kady materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodnéc jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zalecae sstosowanie cementu portlandzkiego, spedoigo
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien kydostarczony w opakowaniach spehlaigich wymagania BN-88/6731-08 [50] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadaniblika ziemi powinien odpowiadawymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222(. Barwa wody
powinna odpowiada barwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier&zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npfN-
88/B-06250 [3].
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Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mdmy¢ skladowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elety studni powinny hy ustawione warstwami na
wyréwnanym podiou, przy czym poszczegoélne odmiany nglaktada& w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno lyidentyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiy odpowiadé normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych rm#gjs zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nale stosowd nastpujace ich czsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny Bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w @igach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powy by zgodne z norm BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemalprzechowywé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowgotvinny by zgodne z normBN-80/3231-25 [14]
i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny ky przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie zoam na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotow pupinizacyjnych powinny ¢byrzechowywane w pozycji normalnej pracy,
zabezpieczone przed beZpdnim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny dyrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozyciji
pionowej, w temperaturze od® do 30°C i wilgotnasci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemiwd i srednicezyt ustala st w uzgodnieniu z ukdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadaymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczangerg kebnach drewnianych, ktérych wielkm okreslone g w
normie PN-76/D-79353 [7] i zate od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem widtioi numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi
znakami i napisami:
— nazw i znakiem fabrycznym producenta,
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— strzalla wskazujca kierunek obrotow &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz ¢dbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasy fyp kabla, jego dtugo i
cigzar oraz producent.
Stosuje si hastpujace typy kabli:

1) Kable kanatlowe - w liniach kablowych kanalowypbwinny by stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowiaff€KM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolaepigrowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z aap
przeciwwilgociova (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z pdwiednim urgzdem
telekomunikacyjnym mna stosowéd telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pblienowej
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych pomj by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzavge PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z ukgdem telekomunikacyjnym moa stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o

izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz izolacji i powloce polietylenowej z zapor

przeciwwilgociova, nieopancerzone i opancerzone z osgtpolietylenow lub polwinitows, wg PN-83/T-

90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kapétmpowinny by stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowiar@KM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i
powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90333]. llos¢ czwdérek w tych kablach nie me
przekroczy 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowyctalekos¢znych naley stosowa
nastpujace kable:

a) dalekosizne symetryczne z witkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowgjo powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z aatoinochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosizne symetryczne z wazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o mioce ofowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/0346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosizne symetryczne z wzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrzrigpolistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochsoni wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351
[29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe zylami o izolacji papierowej i powloce otowianejeoipancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311][11

e) miejscowe zytami o izolacji i powloce polietylenowej lub sta¥ej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-8%0331 [12], PN-83/T-90332 [31], a tak
ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosgzne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o pb&ach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [38T-86/K-245.02 [34],

g) dalekosizne rozdzielcze z wrkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylemej piankowej i o
powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [33NT-80/K-133 [36],

h) dalekosizne z wizkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe,powtoce stalowej, z ostan
polietylenova wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ikgi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgllu na przebudogy a nie budow linii
kablowej naley do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teda@smisiji.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spet itp.

Sprz:t uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlkaeymi w
dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniactyiera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien
wykaza& sie mazliwoscia korzystania z nagpbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robot
gwarantugcych wiaciwa jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przema,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczep

— plugoukiadacz kabli naggniku gisiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zespot padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymaldci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornéci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spgzen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robét.

Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantaarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przysgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhypowinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkdw transportu, w zataosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,
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— samochod samowytadowczy,
— samochod dostawczy,

— przyczepa dizycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamsp@itu wydanymi przez wytwégcdla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystjace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spgin
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8884-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaj przebudowie.

Technologia przebudowy uzalgona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika
linii, ktory w spos6b ogolny okéta sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtiwa,

— wykona polaczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z drgagprzy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczegoélnych obwoddw linii,

— zdemontowaé kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkdw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektova i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaty sv stanie poprzedzgjym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dfvgca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogl na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska
na to zgod Inzyniera.

Wykopy powstale po demoria elementow linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wgkik zag:szczenia powinien lyrowny 0,85.

Wykonawca przekee nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizaciji

Wzdhuz drég kanalizacja kablowa powinnadytozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgod zarzdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtam60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscanfan poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie nare,
¢) na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgathe,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakaczeniach kanalizacji - studnie kmowe.

5.1.1.3. Dlugé¢ przelotéw medzy studniami

Dlugaos¢ przelotéw me¢dzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,
b) 150 m m¢dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@Ww,
¢) 100 m m¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m m¢dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiuz PCW,
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e) 50 m mgdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacrur stalowych i blokow betonowych,
f) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacrur PCW.

5.1.1.4. G¢bokas¢ utozenia kanalizacji

Gtebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lbytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziderenu
lub chodnika do g6rnej powierzchni kanalizacji wyiha:
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdai glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby odlegks od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypatikawarunkowanych truddciami technicznymi dopuszcza
sie zmniejszenie gbokdsci utozenia kanalizacji do 0,4 m §i jest zbudowana z rur PCW i 0,2 miljejest
zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachenizy sisiednimi studniami, przebiegao linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynosz
a) 3 cm przy przelocie rgizy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie railzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach mdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach muzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach gdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od liniogtej dotyca miejsc, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkéd terenowych.
W celu ominécia przeszkod gpi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygiete tak, aby promiewygiecia
nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna liyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimikomor kablowych
spadek mgna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Cigi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne

lloé¢ otworéw kanalizacji powinna I8y ustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych tglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubziachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89§8)3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podanw dokumentacji
projektowe;j.

5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow

Glebokdsci wykopow podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkgmtzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny &ypdpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerokg wykopow

Szerokdci wykopow podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
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5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podargumkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]Sciany wykopow powinny bipochyte.

5.1.8.5. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utéeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. Wuigiach mato spoistych na dno wykopu agledozy¢
tawe z betonu kl. B20 o gruBoi co najmniej 10 cm.

5.1.9.Ukfadanie cigéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny bgczyszczone. Na odcinku od studni do studni bpakiinny by
ukladane bez zatama wyboczé w pionie i poziomie. Miejsce stykdéw blokéw, po pc#eniu ich kotkami
stalowymi z péta o srednicy 8 mm, powinny kiypolane wod i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szerokoi
okoto 10 cm i grubg&ci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinnad leprawdzona wspétosiod® obu blokéw za
pomoge sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nale tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢dem
telekomunikacyjnym iléci otworéw w warstwach.

Odlegtaci pomiedzy poszczegdllnymi rurami w warstwie nie powinny loyniejsze od 2 cm, a guzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu zyaldozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania napmnych warstw, utbona warstwe rur nalery zasypa piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwna: i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonchvy

Zasypywanie agow kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyna od zasypania przestrzeni
migdzy $ciankami wykopu i bocznyniiciankami blokdw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gicibakoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu algsci po okoto 20 cm ubijai kazda warstwg ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysyp& piaskiem lub przesianym gruntem do
grubaici przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a rgmstie warstw piasku lub przesianego gruntu grébicokofo 20
cm. Nastpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i ulgijabijakami mechanicznymi.

5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjizelbetowej mostéw i wiaduktow powinny &ybudowane z blokéw
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblkenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinn& bggodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana patem 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytq 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacieletechniczg nalezy uktada& w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istnigcymi metod poziomego wiercenia spitem dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Irkyniera.

5.1.12.2. Skrzsowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi
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Przy skrzgowaniach z innymi urglzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sie
w zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwizania dopuszcza esitylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gérbytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 nigigj©ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtow rzucie pionowym lub poziomym guzy kravedziami cagéw
kanalizacji a innymi urgdzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej natg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodyc
Zz wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe natg stosowé wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 -kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistaln
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistialn
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistal
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny Bywykonywane zgodnie z nogrBN-73/8984-05 [8] i
typowa dokumentagj na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pawdnby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajezsi punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscoese pupinizowane, w przebudowie nae
zachowa parametry elektryczne pupinizowanych czwdrek.

5.3.3.Ukfadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno bywykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowig

a) w pierwszej kolejnixi nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wchgat wiecej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewegtrzna jest wgksza od 50 mm,
— 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
- 3 i wigcej kabli, jezeli suma ichrednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny ¢bytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si
krzyzowat migdzy sola, promier wygigcia kabla TKM nie powinien y mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegoednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnycbytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle dagdw
innych uradzer podziemnych.
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Kabel ziemny powinien hy utozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie diugéci na
falowanie powinno wynoéico najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych congj 2% diugéci trasowe;.

Gigbokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyiaie powinna by mniejsza od 0,8
m. W miejscach skrzypwania kabla z innymi usglzeniami podziemnymi dopuszcza; simniejszenie tej
odlegtasci do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy hniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kedej strony zicza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naky zawiesza na linkach nénych lub drutach, zakezonych napyznikami
srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegta¢ miedzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na linc&mej lub drucie, powinna wyndsi
- 0,25 m - dla kabli grednicy do 18 mm,
- 0,3 m-dla kabli grednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna loyniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagji
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej slapie linii napowietrznej powinien by
zabezpieczony ostarochronn lub rurm z PCW do wysokéi 3 m w gée i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien ldyutozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezakaiczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2
wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15

5.3.7.Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadsymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Ztacza na kablach XTKMX powinny léywykonane zgodnie z instrukcmontau [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblkenia
5.3.8.1. Skrzyowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinnc yykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymadoi mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialNi7/B/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powinien dytozony nad
rurociagiem. Jéli odlegtos¢ w pionie mgdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tabliogiBny
BN-76/8984-17 [17], naley stosowa jako rug ochronm stalowg lub inm o nie gorszych wigiwosciach na
diugcici po 1,0 m z obu stron miejsca skirawania od gabarytu ruragju.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi
powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblkenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddinii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudpwnii elekiroenergetycznych powinny &y
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégittabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udzer i obiektéw podane asw
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzigmoh z drogami
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Najmniejsza dopuszczalna wysdékozawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnygtzy
skrzyzowaniu z drogami powinna wyn@sb m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadmeechanicznych

Kabel ziemny powinien yzabezpieczony od uszkodzenechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym ordatitowo po 10 m z kalej strony granicy zabudowy,
b) przy zblzeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odledidach
mniejszych od 1,0 m - na catej dhégozblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytaddveamosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych dliksieci miejscowej naly w skrzynkach
kablowych na stupach stosoévaespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola énieniowa szczelnwi powtok kabli

W sieciach miejscowych néalg stosowa bezpiecznikowy system kontroliscieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontral cisnieniowa powinny by objete kable midzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogoélne

Trwaly i wyrazna numeragi naleey umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeeatglezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dyykonane w studniach kablowych za pomapasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wimée odcénietymi numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak $tatych i trwatych obiektéw,
powinno by wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/323323).

5.4. Telekomunikacyjne kable wewntrzstrefowe i dalekosgzne
5.4.1.Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wetastrefowych (okggowych) i dalekosiznych
(miedzymiastowych) sjednakowe i dlatego w dalszejeéei niniejszej OST nie rozedia sk tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje giw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdharog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtudrég powinna by usytuowana poza pasem drogowym w
odlegtaici co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechadzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewtagniste lub zaje
przez rGne obiekty nie pozwalage na dotrzymanie wymagiablizen i skrzyzowan, dopuszcza siusytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach b&epnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw
zalewowo-bagnistych,

— poza koroan drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowymdgttereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.

Odlegici¢ utozonego kabla od istnigjego lub projektowanego zadrzewienia drogowego ipoavi
wynosi co najmniej 2 m liczc od lica pni drzew.
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Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak utazone, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly
usytuowane w miejscach zapewn@jch trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dobér oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i SST oraz dostosowane do
typu kablagrednic i liczbyzyt orazsérednicy zewntrznej kabla, jak réwniewarunkéwsrodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna dtug&t odcinka pupinizacyjnego powinna wynd®di700 m * 2%. Diug& ta powinna by
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalmznica miedzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6.Ukfadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Odcinki kabli mog by¢ ukladane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania
kabli w ziemi powinna zapewhiwtasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny by ukltadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugai.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiccia kabla nie mze by mniejszy od:
- 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
— 16-krotnej srednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznychzgtami z izolacj polistyrenowo-
powietrzr,
- 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powdakowiar.

5.4.6.2. G¢bokas¢ uktadania kabli

Gigbokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchablk utzonego na dnie rowu
powinna wynosi:
— 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetmyymi dla systemow 60-krotnych i #sgych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawé nasgpujace zapasy kabli:
w miejscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnych;nédwki kabli dla wykonania ztza powinny
zachodzt na siebie na dtugé 1,5 m,
— przy zhczach na kablach symetrycznych raglprzewidzié zapasy po 0,3 m z kdej strony zcza,
— przy zhczach na kablach wspétosiowych rgl@rzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzi€ utozenie zapas6w po 1,5 m zZkej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdinie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
- polozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustavkabla oraz zapasow kabla.
Domiarowanie powinno lywykonane do istniggych w terenie obiektow statych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy liniblkavej. Naley stosowa stupki oznaczeniowe (SO) lub
o0znaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7.Ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny bygodne z dokumentacprojektow.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny dwznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajicymi numer kabla.

5.4.9.Skrzyzowania i zblkenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne
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Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imniy
urzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kitem 96 z dopuszczalnodchytlky do 15.

5.4.9.2. Skrzyowania i zblkenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinny dwtozone w kanalizacji kablowej lub zew rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grétiennych z PCW ulmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny ldyutozone poziomo na calej szergkd drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kadym kaacu rury ochronnej powinien Byutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1
m.

Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokdasci:

- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég poatysh,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwad#iajgo.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy lindblowej w pasie drogowym odlegto kabla

powinna wynosi co najmniej:

— 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,

- 1 mna zewstrz od krawdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyowania i zblkenia z rurocigami

Przy skrzgowaniu z rurocigami podziemnymi kable nafe uklad& nad rurocigami w rurach
ochronnych.

Dlugos¢ rury powinna przekraczao 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszcza
sie zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-3978 [39].

Dopuszcza giréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego uenia jest na
gtebokasci mniejszej ni 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien ¢bytozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/897434.

5.4.9.4. Skrzyowania i zblkenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii  kablowych z  liniamikablowymi
elektroenergetycznymi powinny dyykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyowania i zblkenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii  kablowych 2z napowagtymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowpawinny by wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mecizagmi

Kable utl@one bezpgrednio w ziemi powinny by dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nagbujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wisgranicach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach ulzenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po baza tymi miejscami,
c) w miejscach polmnych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takod drzew na terenieskeym.
Kable ut@zone bezpgrednio w ziemi zabezpiecza girzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem ¢my ostrzegawczej w kolorzeélttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie
gtebokdsci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrytemewych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40]
na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowangmosferycznymi
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Ochrona kabli ulbonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznyrowmna by wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomaeijnych kabli dalekoginych o powitokach
metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korgzj

Kable telekomunikacyjne powinny byabezpieczone przed dzialaniem korozji elektroctemej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowepnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona @iieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe radzymiastowe i wewatrzstrefowe powinny by szczelne, a wt osrodki
tych kabli powinny by trwale zabezpieczone przed dp&m wilgoci za pomec powtok kablowych. Linie
kablowe powinny b§ poddane kontroli énieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BXB%84-26
[20].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3ln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakdci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowe;.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bédaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robétdakumentace projektova oraz
wymaganiami SST i PZJ.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia éraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezjmiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maoze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezmera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyivsic w obecnéci przedstawicieli urzdu
telekomunikacyjnego i zakltadu radiokomunikacji leteansmisji. Jak& robdt musi uzyska akceptagj tych
instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodida dokumentagj projektova,
- prawidlowaci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowdici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabliiejgcowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powitok,
— zabezpieczenia kabli przed korazj
Wymagania dotyece powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowadz proby i badania elektryczne na zgoéth@ punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].
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6.4. Telekomunikacyjne kable dalekogizne

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kablalekosgznych polega na
sprawdzeniu:
— montau kabla i jego elementéw poprzez etginy,
- wymiarow,
- materiatow,
- poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
— doboru oston zjczy i muf,
- dlugaici odcinkéw pupinizacyjnych,
— gtebokdsci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
— montau zlczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowaatmosferycznych,
- ochrony cénieniowej,
— wykonaniasrodkéw ochrony przed koraogj
Ponadto naley przeprowad#i préby badania i pomiary elektryczne na zgadrmowymaganiami punktu
11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow bada

Przedstawiop do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonaa zgodnie z
wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdzialeSST@aty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegpvadzonych badeotrzymaly ocea ujemr, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

0Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdline”.

Obmiaru rob6t dokora nalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepinzyniera.

Jednostik obmiarove kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢gzinkabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,
Wykonawca zobovgzany jest dostarcgyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— aktualm powykonawcz dokumentagj projektovs,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

— protokot odbioru robét przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggansmisji.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za jednostk obmiarowy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgffakosci wykonanych
robét na podstawie atestéw producentadza, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie gdze,

— uruchomienie przebudowywanych atzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatéw,
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— przeprowadzenie prob i konserwowanieadza w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigiweych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejge. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlarkinylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagaiadania.

9. BN-76/3238-13 Nargzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzi
do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami

czworkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowign
Ogolne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce otowd,
nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z oston
polietylenows lub polwinitow.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne
wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscoweoldg wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjnénie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzrProjektowanie i
budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogolne wymagania i
badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzrie kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opasznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupmpznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne z

wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
Ogolne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej z ostanochronn polietylenovd.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z riadéav
termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekniseé symetryczne z
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wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankeyv
Ogblne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable daleknisé symetryczne z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powtoce olowianej, opancerzone, z ostonami oahyom z
tworzyw termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekarsé symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzkgdli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce ofowianej. Ragiz
kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z iagzkami
czwolrkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej, 0 powtoce
stalowej, spawanej, falowanej, z osfopolietylenowa lub
polwinitowa.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowecpkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowe] sp@ja
falowanej i oston polietylenova.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne  kable dalekgee z  parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminigywe
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronrgmi
tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne  kable dalekgee z  parami
wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o} powtoce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powtoce otowianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowig;.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy
ekranowane w powtoce stalowej, z ostqolietylenovd.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogdélne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywelbetowa.

41. PN-77/E05030/00 Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspélne

i01 wymagania i badania. Ochrona metalowych e$ciz
podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalskzne. Ogoblne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statgc

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe ntejse. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweafizkablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zegppupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania teleznych kabli
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50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyvi
0 powtoce aluminiowej z ostarochronm polietylenow.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable daleke#se symetryczne o
powtoce otowianej. Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montai telefonicznych kabli miejscowych o izolacji paeo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociova (XTKM) - ZBt - 1970 r.
54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca5l@& drogach publicznych.
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