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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teciznej (ST) §
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zydanych zoudows drogi gminnej Nr
110288L w miejscowszi Bronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00
Gmina Grabowiec, powiat zamojski , woj.digkie

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) jest chekuem przetargowym i
kontraktowym przy realizacji robét wymienionychplt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstegyeralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltow@12 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypapkedukcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] przez Wykonawc dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest
prowadz¢ zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralra z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (oké&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsqmza si
stosowanie warstwicieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtowogh, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana zrhessfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . :
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

b Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzcheddca w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

Budowa drogi gminnej Nr 110288L w miejscawbBronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00
Gmina Grabowiec, powiat zamojski j.viabelskie



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 198
wg WT-11 WT-2

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzghtu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sic.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada g wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie
tadunki castkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenzemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),

IRI - (International Roughness Index)gquzynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

ZKP - zakladowa kontrola produkciji
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1.416. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfaltygdmee wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [634].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstrgyalnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

_ q
KR1-KR2 | AC5S, AC8S,ACLLS Il "0 o

50/70 PMB 45/80-55

KR3—KR4 | ACBS, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 — KR6 | AC8S, AC11S _ PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinia wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajo
powinien spetni@ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L WiasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 50-70 70-100

[20]
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 | 46-54 43-51
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[21]
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej n [67]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN E[214112592 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu ) )
(ubytek lub przyrost), % m/m PN EIE|2312607 . 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostq}a _ per!ef[ra_qa DO PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej ni [20]
7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej i [21]
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wicej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 'I'_empera_tur_g tamlivioi Fraassa, .- PN-EN 12593 8 10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 125911 Brak Brak
[23] wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymaga | wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C| nfits | PN-EN 12595| Brak Brak
[26] wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyalimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe CIWOSC | padania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturach W 25°C ) 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperaty- | lomperatura |y 457 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- micknienia [21] - - -
tacyjnych

Sitarozcaga- | PN-EN

nia (metoda z | 13589 TBR®
: duktylome- [60] >3 >2
Kohezja trem, pn-EN | YT | wsc | 2 | wioc| © 1((>XVC)
rozciaganie 50| 13703
mm/min) [61]
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Rozchkganie PN-EN
bezpdrednie 1[3;58?7
o a
\(/\rIO52 éi:a‘ganie PNEN | ent NR NR NR 0
100 mm/min) 1[%71(])3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jient NR? NR? NR? 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
, Zmiana masy| 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
Statai¢ kon- 1[29]
systencji PN-EN
(Odporna¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja [20] % >60 >60 >60 7
wg PN-EN
12607-1 [29] | WZosttem- [ PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
migknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC > 235 > 235 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 - - -
[68]
Temperatura | FNEN
peral 12593 °C <-15 <-15 <-18 8
tamliwosci [25]
Nawrét
Zgr?(z:ysty w PN-EN >70 >80 >80 2
- 13398 %
Nawrét [56]
sprezysty w NR? NR® TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznéci [64] c NF? NF NF? 0
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
S, PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. R&nica °C <5 <5 <5 2
temperatur PN-EN
mpera 1427
migknienia [21]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. R&nica PN-EN 0.1 mm NR NF? NR' 0
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
Wymagania mieknienia po [28] o
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN c TBR TBR TBR 1
PN-EN 12607 | 1427
-1 [29] [21]
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 25°C | 12607-1
po starzeniu [29] % >50 > 60 > 60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 [29] 13398
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Nawrot spe- [56]
zysty w 10°C
po starzeniu NR? 0 NR 0 TBR 1
wg PN-EN

12607-1 [29]

#NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 WN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [634a]

BT Metoda asfalt
- Wiasciwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'I[EZIB]]M% 50+70 4
2 | Temperatura naknienia °C PN-I[52N1]1427 54+64 2
N PN-EN 13924-| +0,3do 3
3 | Indeks penetracji - 2 [63] 420
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2502 [68] > 250
5 | Rozpuszczalrid % PN'E[2N4]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivnéei oC PN-EN 12593 <17 5
Fraassa [25] -
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[2N7]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w mmé/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata  penetracja DO, PN-EN 1426 - 50 2
starzeniu [20] -
10 | Wzrost temp. mknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21] -
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-El'[\Izé]%O?' <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy {edni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofitnk roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperatyr z doktadnécia =+ 5°C.
Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag sbezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nateunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykilym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie
powinna przekracZaw okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych
wartcici:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgproducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmcg kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobnaley stosowa
mieszank kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lubskywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR4 nie dopuszcza siosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to
nalery przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajr0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg
tablic poniej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwicieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-

1[5]; kategoria nie msza ni: Gc85/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenja g25’15 Gas/1s

nie wicksze nz wedtug kategorii: 20/15 Gaor1s

Goon17,5

3 | Zawart@¢ pytu wedtug PN-EN 933 f f,

1[5]; kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub WeC”Ug PN-EN 9334 F|25|Ub S P F|20|Ub S P
[7]; kategoria nie wysza ni:

5 Procentowa zawadé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i taman
w kruszywie grubym wedtug PN-E
933-5 [8]; kategoria nie psza ni:

<o

C deklarowana C95/1

6 | Odporng¢ kruszywa na
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rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o LAz LAz
wymiarze  10/14, rozdziat 5,
kategoria nie w¥sza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSV. PSVbedarowana, nie
, . . . . 44
warstwy scieralnej), kategoria nig mnigj niz 48%)
nizsza ni:
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097+ deklarowa-na deklarowa-na przez
6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta| producenta
9 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na deklarowa-na przez
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta| producenta
10 | Mrozoodporng& wediug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy scieralnej); kategoria nie 10 7
wyzsza nk:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana Bia Bia
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opdeklarowa-ny deklarowa-ny przez

petrograficzny wedlug PN-EN 93213rzez producenta| producenta
[4]

13 | Grube zanieczyszczenia  lekkie

wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2;  mpc0,1 mepc 0,1
kategoria nie wysza ni:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegovymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744ilodpornaé odporna¢
[22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegovymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744ilodpornaé odporna¢
[22], p. 19.2:

16 | Stal@¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 [22] p. 19.3; kategoria nie #§za
niz:

¥ V35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetmiajwymaganej kategorii wobec odposaed na
polerowanie PSV), mog by¢ stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo cgja podaa wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedna wazona wynikajaca z wagowego
udzialu kadego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dastasowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odgi@i na polerowania Kalego z tych
kruszyw. M@na mieszéatylko kruszywa grube kategorii PeM wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub oagiym uziar

nieniu do D< 8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego powinno spétmigmagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggm

uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarni_enie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:

2 | Tolerancja uziq_rnienia; odchylenie niecksze nk GrcNR
wedtug kategorii:

3 | Zawarté¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wisza ni: fs

4 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB£10
nie wyzsza ni:

5 | Kanciasté&¢ kruszywa drobnego lub kruszywa Q/2
wydzielonego z kruszywa o agitym uziarnieniu E.sDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria hie
nizsza nk:

6 | Gestase ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.  deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta

7 | Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. |7, deklarowana przez
81lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

mpc0,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #gza nk:

Kruszywo tamane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetwaymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa taman

uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z

ego drobnego lub oagtym
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w rzl?clz'erl]fllj)éci od kategorii
KR1 KR3
+ KR2 + KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [§],
wymagana kategori%\: H Gr85 lub 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze n wediug kategorii: GreNR Gre20
3 | Zawart@¢ pytow wedtlug PN-EN 933-1
[5], kategoria nie wysza ni: f16
4 | Jakad¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB10
kategoria nie wysza ni: F
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5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtuyg
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie EcDeklarowana | E.s30
nizsza ng:

6 | Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 109746

[15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasakliwos¢ wediug PN-EN 1097-6

[15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug
PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie mpc0,1
wWyzsza nk:

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu,
nalezy stosowd wypetniacz spetnigpy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiaiwosci wypelniacza do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalenosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3=+KR4

L i i zgodnie z tablig 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] 13043 [49]
2 | Jakdc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB<10

kategoria nie wysza ni: F

3 | Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-b5 1 % (m/m)

[14], nie wyzsza ni:

4 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 109747 deklarowana przez producenta

[16]
5 | Wolne przestrzenie w suchym
zag:szczonym wypetniaczu wedtug PIN- V2845

EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury gknienia wedtug

PN-EN  13179-1 [54], wymagana Drep8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczaliié w wodzie wedtug PNt
EN 1744-1 [22], kategoria nie \§za WS
niz:

8 | Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2
kategoria nie riisza ni:

CGCrpo

—

9 | Zawartd¢ wodorotlenku wapnia W
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- Ka20
2 [3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [55], wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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Skfadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemyen wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skladowiska musi By rowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w
pocatkowym okresie jej gytkowania, nalgy gomca warstwe posypé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym zkwaszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/%n npowinny spetnia
wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada/maganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z betonu
asfaltowego [69]

_ ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesia nk: G:90/10
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie z8za fos
niz: '
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normawej PSV
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria niezaza ni: >0
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Re&wana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [2214.2; M oc0 1
kategoria nie riisza ni: LPCH

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d¢epkza asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wark@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzern technologicznych (tj. ztzy podiinych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanggodznym czasie oraz spoin
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stanowicych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jaksnay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhugm lub
aprobat technicznych.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8gno
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élireych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [6Ajetoda na gaico”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiaca z warstw
scieralms) naley stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
[71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeranfasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje siylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltoa mazna sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniemdad. Nie nalgy nalew& emuls;ji
do opakowa i zbiornikbdw zanieczyszczonych materiatami mineyaii.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdbw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie
przydatndci powinno wynik@ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzadmyozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naledostarczy w celu udowodnienia
przydatnéci. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowedka obntajacego
temperatug produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej t® by stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], #a#nik B.

Budowa drogi gminnej Nr 110288L w miejscawbBronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00
Gmina Grabowiec, powiat zamojski j.viabelskie



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 209
wg WT-11 WT-2

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagn®N-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami
powiazanymi. Probki powinny spetniavymagania podane w tablicach 13, 14

w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawadw asfaltu B,n i temperatur
zag:szczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv
tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartG¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm]  od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?xﬂaﬁ)leplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartG¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
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0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartdié lepiszcza, minimum Brmins. Brmins.e

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstcici

mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJezeli stosowana mieszanka minera
ma inry gestase (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza
podarn wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnile wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

na

2.10. Wi&ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego

do warstwy §

cieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 13,

14 .

Tablica 13. Wymagane wawosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zagyszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawarta¢ -
Womychc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8[35], | Vminio Viminto | Vminio
. 2x50 uderze 4 Vinax3,0 Vimaxa,0 Vinaxz,0
przestrzeni p- ' ' '
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrin7s | VFBrins | VFBrinrs
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBraxozs | VFBraxes | VFBraxes
lepiszczem
Zawartaé
wolnych .
. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni IRED udefrzﬁ PN-EN 12697-8 [35], | VMAyms | VMAmina | VMAwina
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na N przechowywanie w
dziatanie ngéé' ’Sggfzr;e’ 40°C z jednym cyklem| TSRy ITSRgo ITSRgyo
wody? zamraania,
badanie w 25°C
) Ujednolicon, procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

Tablica 14. Wymagane wdawosci

mieszanki

scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

mineralno-asfaltowej

do warstwy

Warunki

zageszczania W
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Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC83% AC1l1s
13108-20 [52]
Zawartac C.1.2, Ve Ve
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V’“'”ZO V’“'”ZO
przestrzeni 2x75 uderzé max4 max4
Odpornd¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | wr
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | prsveess | \WlSwoss
PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na C'%'l’. przechowywanie w 40°C z
A ubijanie, . - TSR0 | 1TSR90
dziatanie wody jednym cyklem zameaania,
2x35 uderzé . orb)
badanie w 25°C°
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicon procedug badania odporriai na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w WT-2 2014
[70] w zahczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarlao mieszaniu cyklicznym lub agitym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamaieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
zachowanie wiiwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki neralno-
asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe)
pozwalajce na cigle monitorowanie temperatury poszczegélnych meitasi, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i iygeiu z mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezeyrtolb termosami,
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h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propmi Wykonawcy i powinien by
zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towarOw niebezpiecznyel] wprowadzajce] przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samodhddizolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa maéna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno¢éby
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkuych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwendinkiem,ze nie lzda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie d@la powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudosygmowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC58C8S, AC11S), wyniki bada
laboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane weaimci Inzyniera do wykonania
bada kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,
— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatut wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley
stosowa nastpujace temperatury mieszanki w zatesci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 1458€C.

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych  materiatéw,
zaakceptowanych przez zZyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczaméku wytworni lub od
Kilku producentow, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniadtoklymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania howej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby
projektowana recepta laboratoryjna opieratae shia prawidiowych i w pelni
reprezentatywnych probkach materiatdw, ktOrglab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegOlne skiadniki spéni
wymagania dotyce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrglonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevedisfaltowej, zdecyduje i
wykona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera probki wszystkich sktadnikbw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinwgpodstawg produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzex dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw z ora
przechowywania gotowej mieszanki).zymier dopyci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].
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Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocza, a uradzenia do
dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@gnym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornmagazynowym
(roboczym) nie mie przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempe¢atwtasciva do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niipna by wyzsza o wécej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w tablicy 15. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Cl

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

MG 50/70-54/64

od 140 do 180

od 140 do 180
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezafaltowe zawiera takiodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfattow

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci state] lub ciekle]. System d@zva powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanaszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfaéswve] na gogco nie powinny
istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skfadnikow, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzgic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna M@y tak zaplanowana, aby nie ddépié do zbyt ditugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglerykluczyt mazliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgtdniat
moaozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegpsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.
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5.4. Przygotowanie podiea

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaaidca lub stara warstwéieralna) pod
warstwe scieralm z betonu asfaltowego powinnodaya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajgcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dimaley usurag.

Nierébwnaci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyc

Wymagana réwn@ jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypéni
materiatem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub-EN 14188-2 [66] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynke&ty wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do
przeprowadzenia w obedtd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowg& mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinn& pyzeprowadzona na ka@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokiladrsoi pracy otaczarki oraz prawidiodm
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowva
segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materialdw, jakie cola
stosowane do wykonania wawej mieszanki mineralno-asfaltowe.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniécibeve poszczegoélnych
materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfalop@wvinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedimonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
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Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne] wykensk poprzez analiz sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszamkieralnej i zawarti
asfaltu zaleca sipobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamuigrodukciji.
Tolerancje zawart@i skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm sktadu
zaprojektowanego, powinny byawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu 8i pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochod. Probki do badeaalery pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaikreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bada prébek z probnego zarobu
stanowi podstawdo wykonania przez Wykonawodcinka probnego. Za zgodthzyniera
mozna pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oKaimprébnego. W
takim przypadku zaleca¢spobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej] do badaa
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniez Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona: odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robdét, w celu:

— sprawdzenia czyrty sprzt jest wigciwy,

— okr&lenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gicibwvarstwy,

— okrglenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidtowego
zag;szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdbw oraz spytu, jaki
stosowany &dzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 m a
diugas¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezlwea byta
ocena prawidtowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w
dokumentaciji projektowej. lkg prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavimy
uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodngci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalgy pobr& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwigbgi
(rdzenie).

Dopuszcza 8i aby za zgodl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychghypgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeinkébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni
ruchem.
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Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g®gzenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizacej asfaltowe)), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno¢byykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz6,1j=+ 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakzi
mieszanki; jéli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszeia skrapianie ¢czne lang w
miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby uwdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowynkatonu asfaltowego gdy na poziio
tworzy st zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn& lnyierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do robot oraz podczas ich wykonywania weséich rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewrszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowyz dodatkiem
obnizajacym temperatur mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgéd 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadask
wyposaona W uklad automatycznego sterowania grddbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny ByrOwnomiernie zagszczone egizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego mglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:

- ziacza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

- spoiny (podczenia ranych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z agzeniami
obcymi w nawierzchni lubajograniczagcymi).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtenego nie ména umiejscawi@a w sladach kot. Nalgy unika
umiejscawiania zlczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnacza podhine
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdfiacza poprzeczne ruzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warsechnologicznych naky
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane
w strefie plyty przejciowe). Pohczenie warstwscieralne] i wazacej powinno by
przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczneatzonych warstw wizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdckte pifa.

5.9.2.7Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozkitadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi
wskpnego zagszczania stotami rozktadarek muaday¢ do siebie dopasowane. Prag
technologia rob6t powinna zapewmprawidtowe i szczelne pgdzenia ukladanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten ima zapewrdi przez zminimalizowanie
odlegtaci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomicdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza ni dlugas¢ rozkiadarki oraz druga w kolejpa rozktadarka nadktadata

mieszank na pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmare¢ wyprofilowara
krawedz rownomiernie zagszczom, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna. Mazna to uzyska przez odcgicie waskiego pasa wzdiukrawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i scieralnej naley nanigé materiat do ziczy
wg pktu 2.6 w ildci co najmniej 50 g na 1 cm gruwmd warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wgizacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy
uzywanych do peaiczenia m¢dzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolaggma
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralnakastej obniy sie poza dopuszczain
granic;, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy nateusurné utozony
wczesniej pas o diugéci do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na catej jego greétioNa
tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd co
najmniej 50 g na 1 cm grubm warstwy na 1 metr bimcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwyscieralnej z urgdzeniami
w nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materiatdbw termoplastycznych 4(pay, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnadgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkiadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktérych gorna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzer ograniczajcych (np. krawznikéw)
krawedziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomac
odpowiednich srodkéw technicznych wykora krawedzie w linii prostej i docisgt
rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni nahy
uszczelnt krawedz potazona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym
celu bor%zq powierzchng krawedzi nalery pokry¢ gormcym lepiszczem — asfaltem w dlo
4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno l&y naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie
ulegly zabrudzeniu. Mej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie krgzi kolejnych warstw, jeeli
warstwy byly ut@one jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. ddi krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
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przylegajca powierzchné odsadzki danej warstwy nale uszczelni na szerokéci co
najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehpizeznaczon do ruchu naley
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadane] warstwyatzacej ja z nzsza warstw, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na wysza. W tym celu nalgy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od O do grubgci naktadanej warstwy
oraz na dtugci rownej co najmniej 125 krot§oi grubcci naktadanej warstwy,

- przygotowd podtaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwcieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowas do
przeznaczenia, np. ze wzdu na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwkkszenia szorstkoi warstwy scieralnej konieczne me by jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki 0 D < 11 mreca s¢ stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 0>D11 mm mana stosowa posypk o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gomcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk
odpowiednio wczénie, tak aby zostata wgnieciona w warstwzez walce.

Na powierzchry gomcej warstwy nalgy rOwnomiernie nani& posypk i
doktadnie zawatow@ Nanoszenie posypki powinno odbyingic maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno daginych dopuszcza giwykonanie ¢czne. Niezwizarg posypk
nalezy usury¢ po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony
przed hatasem. deli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nglstosowa
posypk: o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé&¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 Kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w
celu zmniejszenia haliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkac
obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrehkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat

techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia agnierowi do
akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typusmaieek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]azahikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanychizgpnsytuacji wymagagych
powtdrzenia badania typu najgie ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogdlne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkujcej mieszan& mineralno —asfaltowy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktirowana zgodrig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metosvarunkow badania
poszczegdlnych wiaiwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetiacz:zrédio i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablical7. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwose Metoda badania Liczba

bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] | 1 nafrakc
(PN-EN 13043 [49]) :
Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] | 1 na frakgj

Lepiszcze (PN-EN 12591Penetracja lub tem-PN-EN 1426 [20] lub, 1
[23], PN-EN 13924-2 peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestaié PN-EN 1097-7 [16] 1

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
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Tablica 18. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31] 1

Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartg¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy| Gestas¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartci wolnych| EN 12697-6 [34], metoda B,
przestrzeni Wa<7% (obowazkowa) | stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym. @stas¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A \
wodzie

<

<

Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczymaly aparat, metoda B Ww
betonu asfaltowego zaprojektowgpowietrzu, przy wymaganegj 1
nego do maksymalnego ohzenia| temperaturze
osi ponzej 130 kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg  PN-EN 12697-24 [41], 1
Kryterium opartym na zahcznik D

czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfalbbwdo obrotu i powinno gy
powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zta@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren e&iowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporfm na scieranie lub kancias§oi kruszywa
drobnego,

—  zmiany gstaici ziaren rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/m,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza si zastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowe]
istniejp uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategoriisedaosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera):
— dodatkowe,
— arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfatowe;]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemslno —asfaltowej
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norm PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuije:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgoaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwitocznie usuig.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowa& o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowgpdczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilgci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichiaixasci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobiera i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamaeviadecyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej
I wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe) (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mathey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypddbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag;szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- ziacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

Budowa drogi gminnej Nr 110288L w miejscawbBronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00
Gmina Grabowiec, powiat zamojski j.viabelskie



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna 225
wg WT-11 WT-2

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nadg ocenig& na podstawie badaobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsive].

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedp za
zgodh nadzoru i Zamawiagego mog posteyé wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypeltniacz i kruszywa powinny spetizwymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobra problke sredni skladajca st z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jed:p probke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto naie zbada
kolejna probke, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania paten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych maleoobr& préobki srednie
sktadajce st z 3 probek oxciowych po 2 kg. Z tego jednproblke czesciowa nalezy
podd& badaniom. Ponadto nale pobra& i zbad& kolejma préble, jezeli zewretrzny
wyglad (jednolitg¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiajcego mog postuzy¢é wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwlylia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy
pobieraniu probek, dokladéd® metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materiatbw budowlanych nate okreslaé dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pos)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiajaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 19, w zaleosci od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej
arytmetycznej wynikoéw badezawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 ~20
do4 do8 | do19| —
<0063 mm, [6(M/m)], | 40| 36| 32 | 29| 24| 20

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . . . +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1.8 +15
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: . .2 50| #44 +3,9 +3.4 +2.7 +20
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: . A +40| +3,6 +3,3 +2 9 +25 +20
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3|0
>2 mm 8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 51 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +41 | 7
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0

(mieszanki gruboziarniste) | +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o
szczegolnych wigiwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nie odbiegad od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zat8ci od liczby wynikéw badé@ z danego
odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badaie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwyrbadania kredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

| Liczba wynikow bada |
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
Miesz_anki +0,6 0,55 | %54, ad 30| OHBV5 ~39.30
gruboziarniste p do& | doi1d -
Mieszanki 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopusza st maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefghli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna proeky wartaici dopuszczalnych
podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temPgratura Rknienia
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskahgproducenta

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejnmzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nancbni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadbmierzona przed i w czasie robét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltoypgjdczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematru w mieszance znajdogj sk
w zasobniku rogietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalesprawdza
temperatu mieszanki za stotem réazetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przeawv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymidode:eli
temperatura za stolem po zakaeeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakmczenie dziatki roboczej i rozpogz

proces ukfadania jak dla nowej.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonaezy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz porownaniu z normalnym wagtgm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtowiei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych
podanych w tablicy 22. Dotyczy to #@ego pojedynczego oznaczenia danefoneosci.

Okreslenie gstadsci objetosciowe] naley wykonywa& wediug PN-EN 12697-6

[34].
Tablica 22. Wiaciwosci warstwy AC

_ _ _ 1 Wskaznik Zawartaé Wol_nych

Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w
[%] warstwie [%(V/V)]

AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 > 08 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0

*dopuszcza siw terenach gorskich

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpoczte 400 mMi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy w tym rownig przy krawedziach powinna hy zgodna z grubiwia
projektow, z tolerangg  + 10 %.

Grubagi¢ wykonanej warstwy 1 prébka z ddego pasa na powierzchni 206 mub wg
wskaza Inzyniera w dowolnym punkcie (miejscu)

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.
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6.5.4.4. ROown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach
réwnaici IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne Wertwskanika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okdleno w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingdbw natg stosowéa metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu
laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejsbhaniedosipnych dla planografu
pomiar caglty z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaaraz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchyleér rowndsci podiuznej warstwy okrédono w rozporadzeniu w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpa@adrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitaskoraz
placéw i parkingbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa
uzyciu taty o dlugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§wm w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwlo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona& z uzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrkei
poprzecznej powinien wynd@sP m. Pomiar powinien ldywykonany nie rzadziej nico 5
m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waitadopuszczalne odchylerowndasci
poprzecznej przy odbiorze warstwy oiomo w rozporadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podline i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i
Zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok& warstwy

Szerokdg¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni powinna kiyzgodna z
dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeboko
warstwy whzace] powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadilla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwe] krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno rGni¢ sig od
dokumentacji projektowej o wtej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjdnorodny,
bez spkan, deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Whaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pglizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m
na nawierzchni zwianej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kéyprzeliczany na
wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiagrze 165 R15 lub
lub innej wiarygodnej metody rownowmej, je&li dysponuje s sprawdzoa zaleznoscia
korelacyjra umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na wasth uzyskiwane zestawem o
peinej blokadzie kota. Badanie nafewykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddanmiaezchni do eksploatacji. Badanie powtdrne
nalezy wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unieridiwiaja wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien I6yon zrealizowany z najmniejszym atiovym opd&znieniem.
Uzyskane wartici wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z dokfadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujeesroznice wartcci $redniej E()) i odchylenia
standardowego D: kmj — D. Wyniki podaje s z dokladnécia do dwdch miejsc po przecinku.
Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné wigksza nkz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza i 10. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej nt 500 m nalgy ocenia tacznie z
odcinkiem poprzedzagym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie
maozna wykong& pomiarow z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmania,
niektére hcznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchpiogreslone w
rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiada drogi publiczne i
ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanigze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawae¢ przeprowadzenia baflgkontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rian
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gxiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2adanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.
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6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione utpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisbna, na
ktérej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvigieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0Q0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@ns$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olédlenych niniejsz OST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g niezlkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe d
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratolot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych

Wymagania ogolne

w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Cgzsé 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych mtavosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pormecskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Cgzsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wegkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 2: Metody oznaczania odporud na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego
wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 5: Oznaczanie zawadim wody przez suszenie w suszarce
z wentylacy

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —

Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfém kamienia
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18. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowe]
zgorzeli stonecznej metadjotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania witawosci cieplnych i odporn€ci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w
obecndci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate penetracji igt

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozremwe temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie rozpuszczal&o

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie lepkei
kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksri dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawargoi parafiny —
Czs¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@rzanie odporgoi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z1: Metoda
RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie odporsoi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z3: Metoda
RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etbdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 1. Zawartgé lepiszcza
rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etbdly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu
Ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczanieggtaici

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomidzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$§¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
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wg WT-11 WT-2

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 24: Odporné na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo - Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny
zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 43: Odporné na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — G&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yriEgania - C&¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania — Gg¢é 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania - C&¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedpiericienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu s@rystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie wisciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozaepania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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wg WT-1i WT-2
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe as@dy klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagsfaltow
13924-2:2014- drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
4/Apl:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaegfaltow
14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejridig
:2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1. Wymagania
wobec zalew drogowych na goo
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Cgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych. Zadznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wigea 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeknik do Zaradzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wizia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydutostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

73. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmt& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 zzpi@jszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z padiejszymi zmianami)
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