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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclaniej (ST) g
wymagania ogdllne dotygze wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi w

zwiazku z ludowa drogi gminnej Nr 110288L w miejscaisoBronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00
Gmina Grabowiec, powiat zamojski , woj.digkie

.1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesta@tem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego pialta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmajST:

Wykonanie podbudowy pomocniczej i ulepszonego padi@ gruntu
stabilizowanego cementem z betoniarki o Rm=2,5MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt
1.3, dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegtaza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w k8, dotycacych poszczegdélnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi cement..

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
przy wytwarzaniu mieszanek kruszywowo-spoiwowwchieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
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- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

- zag:szczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matyalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaliwe” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-spoiwow maozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podé powinny
by¢ wezeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

Warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdaydraulicznymi ma b§ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy pglestawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty onécisle linie krawgdzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektp Wysoka¢
prowadnic powinna odpowiadagrubgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszynytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaziem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do rozktadania izmgczania jest wkiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreSlenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego washkiia zagszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienydé materiatdw oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegiaza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mée przysipic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pealto po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem naspnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera,
gotowa podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obamginy naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ridszt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padiobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikOw cafierycznych, takich jak
opady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotw§noz posiadajicymi aprobat technicza wydary
przez uprawniosjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wogd w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalalia z tworzywa sztucznego, uony na zakiad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymynie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieinacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.
Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywé sig wytacznie za zgod
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania roboét

Pozostale wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego giadkz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmij
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadita gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Lp.

Wyszczegélnienie bada

Czstotliwos¢ bada

Minimalna liczba
bada na dzienne
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca

94

na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu
4 | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowaprzy stabilizacji cementem 6 prébek 400 nf

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 mieszanki_i przy kadej
11 Zmianie

12

dla kazdego watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
Zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

13 | Badanie wody

14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobierd z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniszgwa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna tiyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu
tej mieszanki, z toleranci-10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5
m od kravedzi. Grub@¢ warstwy nie mae r@&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.6.Wytrzymalai¢ nasciskanie
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Wytrzymalad¢ na $ciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm.

Prébki do bada nalezy pobier&g z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozoej przed jej
zagszczeniem. Probki w ikwi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywdé zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji spoiwaifirzy prébki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wywytrzymatosci na $ciskanie powinny b
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyxh poszczegblnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.7.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaln na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczicych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien 6élkée wtasciwosci podane w ST
dotyczicych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszomeghaza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&@wosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica
2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow badaii pomiaréw
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
5 Réwncsé podiuzna w sposéb cigty planografem albo G

20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 20 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 50 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 1000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liy wieksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.
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6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podtwzne podbudowy i ulepszonego poiHonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaliealey mierzye 4-metrovy tats.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentac)
projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padio a enymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie moe by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pod nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaita10%, -5%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paalistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragcaaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na caigruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaigény rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez kyniera.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonv@jlezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokiei pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbéw mieszanki na miejscu. RobetyWykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grub@¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich defaosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tyditt nastpi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymataé srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegodlnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego gaadito warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na naw odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peata gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podénz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepeych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materialdw i awdzen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmi@vadnic oraz innych materialéw i adzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusmry ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawartgi
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zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metody bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwmwapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie piyh
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci
pucolanowej popiotdéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych

10.2. Inne dokumenty

aktywnymi popiotami lotnymi.
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27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndgci zuzla granulowanego”

28. Wpytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) g
wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z budow drogi gminnej
Nr 110288L w miejscowdzi Bronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00
Gmina Grabowiec, powiat zamojski , woj.digkie

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestideitem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionychpkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z  budow
drogi gminnej Nr 110288L w miejscos@ Bronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00
Gmina Grabowiec, powiat zamojski , woj.digkie

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aeghieciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment
naosnej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeogéu i wody, a w razie potrzeby rowaie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuntowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaaych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest wastadbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia & zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtiae
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami ricznymi. Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddo z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wiazania:
- pocaitek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odb¥yw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemesgtizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocent na podstawie
wynikow bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymat@¢ nasciskanie i mrozoodporé prébek gruntu stabilizowanego
Sa zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przebodzicych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zgwart@is czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydkepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydated gruntu do stabilizacji cementem; zaleca siycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieqoij niz 15%.

Decydujpcym sprawdzianem przydaw gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymatdici nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdgnikv bada
laboratoryjnych wykz, ze wytrzymaté¢ na $ciskanie i mrozoodporsd prébek kruszywa
stabilizowanego édla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr] [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
o 0 wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeet wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniemnie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dolsdeodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanéenych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmboratoryjnych
maozna stosowa wodockgowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie zzeyypodam normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatdici na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwa i z wody
wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydat$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdbw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujegshastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajice aprobat
technicz wydar przez uprawnionjednostk.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukciji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczego6l-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgditaa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie | VWskanik
Lp. nawierzchni drogowe; prébek nasyconych wad mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach POKTD
1 | Podbudowa i ulepszone pozho od 1,0 od1,5 do| 07
do1,6 2,5 '

3. SPRZET

Wymagania dotyege sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonélge z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iggania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowlepszone podie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznylymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-08MZPodbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmertgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarznie i podczas opadéw deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtare powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbfgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miroy krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyimera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkosé
podawania materialdw powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodnéé
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®sab
uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowid profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naig
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.
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5.7. Grubcéé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jereli projektowana grubi@ warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaapalery
wykonywat w dwdch warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny bwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaeahk
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tesgie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego paadifo przekroju daszkowym powinno rozpatsic od
krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sic w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocsiec od nizej potazonej krawedzi i przesuwéa pasami
podtuznymi, czséciowo naktadajcymi sig, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsgt natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na
petm glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnychoperacje zagszczania i obrobki
powierzchniowej musz byé¢ zakoiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodaniaody do mieszanki.

Zagyszczanie nalg kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanegdWw3?96012 [17] i SST.

Specjalm uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie migjsca line, rozsegregowane,¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na p&rubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokgci.

Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggzavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zwii¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i
zag;szczonej mieszance, naeniezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalavykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od
obciccia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porgizy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozgoEm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzglgdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkayat odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pKB5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paéta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkd 5.

Budowa drogi gminnej Nr 110288L w miejscawbBronistawka od km 0+002,50 do km 0+999,00
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtge z gruntdéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania gruntdéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonet@e® z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pke 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w B304.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paiit

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyeépszonego podia podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddbey i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycrce ustalenia podstawy ptatod podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonetpe
Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hgudicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmtiaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iVggania ogolne” pkt 10.
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